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Eficienta sustenabila

Energie regenerabila

Cadru european privind energia regenerabila
Eficienta si securitate energetica

Cadru european privind eficienta si securitatea
energetica
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Morway

* Eficienta = durata in timp si/sau in efort, bine investite, pentru
realizarea unei actiuni sau unui scop, respectiv raportul dintre
puterea sau energia folosita raportate la puterea sau energia
consumata, atat in mecanica cat si in electricitate

* Sustenabilitate = set de actiuni care trebuie intreprinse de
persoanele prezente, care nu vor diminua perspectivele
viitoarelor persoane de a se bucura de niveluri de consum,
avere, utilitate sau bunastare comparabile cu cele de care se
bucura persoanele actuale

* Eficienta sustenabila = strategie si set de actiuni crae trebuie
Intreprinse pentru a face trecerea de la dezvoltare
nesustenabila la dezvoltare sustenabila cu cele mai mici
costuri
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* Concept utilizat in cadrul proiectul prin care au fost
atinse cele 3 mari teme de interes la nivel
international:
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» Este energia obtinuta din resurse naturale care se refac

(reinnoiesc) intr-o rata mai mare decat rata de consum a
lor

* Energii neregenerabile: combustibilii fosili (gaz natural,

carbune, petrol) care s-au format in milioane de ani si nu
se refac

* Energie alternativa: nu este produsa din combustibilii
fosili, dar nu este produsa din surse regenerabile; ex.:
energia nucleara (resursele de uraniu nu sunt
inepuizabile)
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* Avantaje:

Inepuizabila

Protectia mediului (reducere
emisii gaze cu efect de sera)
Reducere costuri cu energia
Utilizare in scopuri diverse
Costuri reduse de mentenanta

Durata de viata de 20-30 ani
(invertor 5-10 ani)

Integrarea in materiale de
constructii: ferestre
transparente pentru energie
solara (versatilitate — pot fi
montate si in afara
acoperisurilor)
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* Dezavantaje:

Costurile de instalare
(perspectiva de scadere,
tehnologia avanseaza)

Dependenta de conditiile
meteorologice

Stocarea energiei produse in
baterii este scumpa

Necesita mult spatiu pentru
instalare

Desi polueaza mai putin decat
alte surse de energie, exista un
impact de mediu determinat
de fabricarea lor (utilizare
materiale periculoase,
generarea de deseuri,
transport si instalare)
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 Se realizeaza convertirea energiei solare in energie
electrica sau caldura prin:

 panouri fotovoltaice: energia solara este absorbita de celule,
creind o Incarcare electrica care se deplaseaza ca raspuns la
campul electric existent in celule, determinand generarea de
energie electrica

 energia solara produce direct incalzirea apei

« oglinzi care concentreaza radiatia solara: lumina splara este
reflectata si concentrata in receptori in care se afla un lichid
care este Inhcalzit, caldura generata (energie termala) fiind
utilizata pentru a actiona o turbina sau un motor care vor
genera energie electrica.
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* Avantaje:

Protectia mediului (reducere
emisii gaze cu efect de sera)

Dezvoltarea tehnologica
permanenta creste eficienta
turbinelor

Nu este necesara scoaterea
din circuitul agricol a
terenurilor (amprenta la sol
redusa)

Reduce dependenta de
combustibilii fosili
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* Dezavantaje:
* Tehnologie periculoasa

pentru anumite specii -
pasari, lilieci — prin
uciderea lor sau afectarea
rutelor de migratie

* Nivelul de zgomot
* Costuri de constructie,

instalare si racordare

* Impredictibilitatea

cantitatii de energie
produsa
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* Producere de energie electrica prin exploatarea
energiei aerului in miscare (vant), prin utilizarea
de turbine eoliene amplasate pe pamant
(onshore) sau pe mare (offshore).

« Vantul poate fi considerat un efect secundar al
energiei solare (miscarea maselor de aer ca
urmare a diferentelor de temperatura).
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* Avantaje:

Grad mic de ocupare terenuri

Poate fi utilizata in instalatii de
dimensiuni reduse sau mari

Experienta lunga a utilizarii ei
(peste 100 de ani)

Impact redus de mediu in raport cu
combustibilii fosili

Sursa constanta de energie (grad
mai mare de disponibilitate in
raport cu energia solara si cea
eoliana)

Eficienta sistemelor geotermale:
pompele de cildura consuma cu
25%-50% mai putina energie
electrica decat sistemele
conventionale

Costuri reduse de mentenanta,
durata lunga de viata a pompelor
de caldura
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* Dezavantaje:

Dependenta de zona in
care se afla rezervoarele
naturale de apa

Costuri ridicate de .
implementare tehnologie

Poate conduce la
instabilitatea solului

Posibilitatea epuizarii
resurselor

Extractia elibereaza gaze
cu efect de ser3 (dioxid de
carbon, metan) — cantitati
mult mai mici decat in
cazul combustibililor fosili.
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* Extractia apei geotermale din rezervoare naturale .
subterane cu afutorul forajelor si producerea de energie
electrica, astfel:

* Aburul generat de apa fierbinte din subteran este captat direct
si actioneaza o turbina care produce energie electrica

* Apa fierbinte la peste 182°C se transforma in abur atunci cand
este adusa la suprafata, de la o presiune mai mare la una mai
mica.

* Apa sub 182°C trece printr-un schimbator de caldura care
contine un alt lichid cu punct de fierbere mai redus, acesta se
transforma in vapori, turbina, etc.
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* Avantaje:

Disponibilitatea resursei de apa in
timp (fluctuatii mai mici in
productie decat in cazul energiei
eoliene sau solare)

Eficienta de convertire a apei in
electricitate: pana la 90% (solar: 30-
36%, carbune: pana la 40%)

Lipsa emisiilor de gaze cu efect de
sera generate din productie

Costul competitiv (apa nu este
afectata de volatilitatea pietei, ca in
cazul combustibililor fosili)

Contributie la dezvoltarea
comunitatilor din zona (servicii,
turism)

Utilizari foarte diverse: furnizare
apa potabila, producere
electricitate, irigatii, navigatie,
controlul inundatiilor.
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* Dezavantaje:

Afectarea profunda a mediului
iInconjurator (in special a
ecosistemelor acvatice)

Costurile ridicate de constructie
pentru hidrocentrale

Dislocare de populatii pentru
eliberarea terenului

Generarea de conflicte politice prin
deturnarea cursurilor/volumelor de
apa

Riscul de accidente/acte de
terorism care poate conduce la
inundarea zonelor din avalul
hidrocentralelor

Emisiile de dioxid de carbon si
metan: dezvoltarea si
descompunerea plantelor acvatice
din lacurile de acumulare

Impact geologic negativ
(cutremure, ex. barajul Hoover)
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* Obtinerea energiei electrice prin turbine prin
transformarea energiei mecanice a apelor curgatoare
utilizand diferenta de nivel.

* La ora aceasta este sursa cea mai mare de energie
regenerabila din lume.



M T % |

Norway FGS Fellesforbundet

grants

* Avantaje:

* Lipsa emisiilor de gaze cu efect
de sera

* Distributia marilor pe tot
globul

* Regularitatea mareelor
(depind doar de forta de
atractie a Soarelui si Lunii,
respectiv miscarea de rotatie a
Pamantului)

e Este inepuizabila
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* Dezavantaje:

Valurile depind de conditiile
meteorologice

Costurile ridicate de
constructie ale centralelor
mareomotrice

Pot afecta ecosistemele
acvatice in estuare si zonele
costiere din cauza reducerii
plajelor

Acumularea de deseuri
aduse de rauri in estuare

Riscul de accidente/acte de
terorism care poate conduce
la inundarea zonelor din
avalul centralelor
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Obtinerea energiei electrice din energia mareelor (deplasarea
pe verticala a maselor de apa ale marilor si oceanelor)

Se utilizeaza un baraj cu sistem de porti si turbine: cresterea
nivelului apelor deschide portile si actioneaza turbinele.
Procesul se repeta la evacuarea apelor dupa ce mareea a
coborat (turbinele actioneaza in ambele sensuri).

Obtinerea energiei electrice din exploatarea energiei
continute in miscarea valurilor.

Se utilizeaza mai multe sisteme de producere a energiei
electrice (colectarea volumelor de apa ale valurilor in bazine
de pe coasta, urmata de eliberarea apei care actioneaza
turbinele etc.)
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Sursa de biomasa este, practic,
inepuizabila

Nu elibereaza carbon suplimentar
(carbonul eliberat este cel absorbit
de plante pe durata ciclului lor de
viata: carbonul eliberat de
combustibilii de fosili este cel
sechestrat la formarea
zacamintelor, deci se adauga
carbonului existent la arderea
combustibililor)

Inlocuieste combustibilii fosili
Disponibilitatea peste tot in lume

Ajuta la reducerea cantitatilor de
deseuri

Este mai ieftina decat combustibilii
fosili
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* Dezavantaje:

Emisiile de poluanti
generate prin ardere

Mirosul generat

Poate conduce la
amplificarea
despaduririlor

Eficienta energetica mai
redusa decat a
combustibililor fosili

Spatiul necesar
instalatiilor

Costul ridicat al
instalatiilor
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* Bioenergia este generata din:

e diverse materiale organice, numite biomasa, precum
lemnul, carbunele, reziduurile din agricultura si cresterea
animalelor, diferite deseuri organice utilizate pentru
producerea de caldura si electricitate

e culturi agricole pentru biocombustibili lichizi



R
= I3 o
[P|| _ T A o
d 1 .

.-'2{ ' ! ‘E
Norway FGS Fellesforbundet ., ororcomes Norway
grants A 51 INDUSTRIE PRAHOYA

Energy consumption by source, World

Primary energy consumption is measured in terawatt-hours (TWh). Here an inefficiency factor (the 'substitution’
method) has been applied for fossil fuels, meaning the shares by each energy source give a better approximation of
final energy consumption.

160,000 TWh fLL Other
renewables
1! Biofuels
Solar
140,000 TWh —L Wind
Hydropower
120,000 TWh Nuclear
— Gas
100,000 TWh
80,000 TWh
— Coal
60,000 TWh
40,000 TWh
— Qil
20,000 TWh
0 TWh
1965 1980 1990 2000 2010 2021
Source: BP Statistical Review of World Energy OurWorldInData.org/energy « CC BY

Note: 'Other renewables' includes geothermal, biomass and waste energy.
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* Avantaje:

Daca este produs cand este disponibila
energia solara si eoliana in cantitati mari,
hidrogenul regenerabil poate sprijini
sectorul energiei electrice prin depozitare in
cantitati mari si pe termen lung.

Echilibrarea sistemelor energetice nationale
(datorita posibilitatii de stocare)

Disponibilitatea in cantitati mari

Poate fi produs din surse diverse (metan,
biomasa, carbune, apa)

Utilizarea hidrpgenului drept combustibil nu
produce emisii de gaze cu efect de sera

Nu este periculos pentru sanatatea umana

Este mai eficient decat gazul (65% eficienta
de producere a energiei electrice, fata de
33-35% in cazul unei centrale pe
combustibil fosil)

Combustibil ideal pentru navetele spatiale
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* Dezavantaje:
e Costuri mari de productie
 Dificultati de stocare (are

densitate mai mica decit
benzina, ca urmare trebuie
comprimat la stare lichida si
depozitat la temperaturi
joase)

Dificultati de transport
(presiune mare)

Nu este cea mai sigura sursa
de energie (extrem de
inflamabil, nu are miros,
astfel incat este nevoie de
senzori pentru detectarea
scurgerilor)

Costuri mari pentru tranzitia
la autovehicule care
utilizeaza hidrogen
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 In 2022, hidrogenul a reprezentat mai putin de 2%
din consumul european de energie. 96% din acest
hidrogen a fost obtinut din gaz natural, generand
cantitati mari de emisii de CO2. Comisia Europeana
Ssi-a propus sa produca 10 mil. tone de hidrogen din
surse regenerabile si sa importe 10 mil. tone pana in
2030.

* Hidrogenul din surse regenerabile (“combustibil
regenerabil din surse non-biologice”) poate fi obtinut
prin electroliza care utilizeaza energie electrica
regenerabila.
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3. Cadru european privind
energia regenerabila
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e Acordul de la Paris privind schimbarile climatice — 2015,
ratificat de UE prin Decizia 2016/1841 a Consiliului UE si
cu aplicare din 2020

e Cadrul politicii UE privind clima si energia (2020-2030)

* Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii
energiei din surse regenerabile

* Planul de actiune pentru economia circulara la nivel UE —
martie 2022
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* Propunere de amendare (martie 2022) Reg. UE
2019/1020 — conformitate produse

 Pactul Verde (Green Deal) — Legea Europeana a
Climei 2020/0036

* Pregatiti pentru 55 (Fit for 55)
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reprezinta un “raport dintre rezultatul constand In
performanta, servicii, bunuri sau energie si energia folosita in

acest scop.”

reprezinta capacitatea de a efectua o actiune cu un consum
minim de energie

urmareste reducerea costurilor ecologice, economice si
sociale induse de productia, transportul si consumul de
energie

raportul dintre rezultatul constand in performanta, servicii,
bunuri sau energie si energia folosita in acest scop
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* Asigurarea disponibilitatii neintrerupte a surselor de
energie la un pret convenabil

* Gestionarea riscurilor de intrerupere a furnizarii de
petrol si gaze

* Cresterea flexibilitatii sectorului energetic
* Cresterea rezilientei in sectorul energetic

* Contracararea criminalitatii cibernetice corelate cu
sectorul energetic
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Reducere costuri prin reducere consum de energie

Reducere emisii de gaze cu efect de sera: cladirile eficiente
energetic sunt mai pregatite sa utilizeze energie din surse
regenerabile

Beneficii comunitare: tehnologiile pentru eficientizarea
energetica sunt facute accesibile comunitatii

Rezilienta: Tmbunatatirile de performanta energetica reduc
presiunea asupra sistemului energetic national

Beneficii pentru sanatate: cresterea calitatii aerului ca urmare
a reducerii poluarii
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5. Cadru european si
national privind eficienta si
securitatea energetica
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e Directiva UE 2018/2002 de modificare a Directivei UE
2012/27 privind eficienta energetica

* Directiva UE 2010/31 privind performanta energetica
a cladirilor, modificata de Directiva 2018/844 UE

* Pregatiti pentru 55 (Fit for 55)

 Planul REPowerEU
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* Planul National Integrat in domeniul energiei si
schimbarilor climatice 2021-2030 (aprilie 2020)

* Implementarea Strategiei de renovare pe termen lung prin

adoptarea tehnologiilor SRE (surse regenerabile de
energie)

* Planul National de Redresare si Rezilienta, aprobat de
Consiliul UE in 28.10.2021
* Pilonul 1 —Tranzitia verde
 Componenta C5 — Valul renovarii
* Componenta C6 - Energie
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